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در گروهی از گیاهان نهاندانه، هر برگ دارای پهنک و دمبرگ است. این گیاهان برخلاف گیاهانی که فاقد این ویژگی هستند،  
 باشند؟ ای میدارای چه مشخصه

 تر هستند. ها به روپوست زیرین برگ نزدیک ( رگبرگ1
 های فتوسنتزکنندۀ برگ، میانبرگ هستند. ( بیشتر یاخته2
 اند. نبرگ اسفنجی با روپوست رویی و زیرین برگ در تماسهای میا( یاخته3
 های آوندی قرار دارند.ای همانند میانبرگ اسفنجی در تماس با یاختههای میانبرگ نرده( یاخته4

 است؟    نادرستکدام عبارت، در ارتباط با فتوسنتر در گیاهان،   

 شود. آب درون تیلاکوئید تجزیه میکمک فتوسنتز، شش مولکول کربنی به( برای تولید یک قند شش1
 تواند انرژی خورشید را به انرژی شیمیایی تبدیل کند. ( در بیشتر گیاهان، ساختاری وجود دارد که می2
 گیری است.شده در طی فتوسنتز قابل اندازهاکسید مصرفدیگیری میزان کربن( میزان فتوسنتز با اندازه3
 شوند.  کنند، فقط در دو نوع سامانۀ بافتی یافت میزندۀ روبیسکو را بیان میهایی که ژن سا( در گیاهان، یاخته4

 )کلروپلاست(های نواری و دراز دارد، کدام عبارت صحیح است؟  ای که سبزدیسهدر ارتباط با نوعی جلبک سبز رشته  

 کند.کربنیِ بیشتری تولید می( در حضور نور بنفش نسبت به نور سبز، اسیدهای سه1
 رسد. در حضور نور قرمز همانند زرد، میزان تجزیۀ آب در تیلاکوئیدهای آن به حداقل می( 2
 های مؤثر در فتوسنتز، از عوامل رونویسیِ متصل به افزاینده استفاده کند. تواند برای تنظیم بیان ژن( نمی3
 رسد. ی سبزدیسۀ آن به حداکثر میساز در غشاATPنانومتر نور، فعالیت مجموعۀ پروتئینیِ  500تا  400( در طول موج 4

چند مورد، در ارتباط با هر سامانۀ تبدیل انرژی در غشای تیلاکوئید موجود در سبزدیسه )کلروپلاست( یک یاختۀ نگهبان   
 روزنه، درست است؟  

 های گیرندۀ نور همانند مراکز واکنش پروتئین وجود دارد. در آنتن  - الف
 وجود دارد.  aهای گیرندۀ نور، کلروفیل  در مرکز واکنش برخلاف آنتن  - ب
 شود. های گیرندۀ نور از نوعی رنگیزه خارج میهر الکترون برانگیخته در آنتن  - ج
 تواند انرژی خود را به رنگیزۀ بعدی منتقل کند. می  aالکترون برانگیخته در یک کلروفیل    - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های فتوسنتزی در گیاهان، کدام گزینه صحیح است؟ با رنگیزهدر ارتباط   

 دهد. نانومتر نور مرئی رخ می 600تا  500( حداکثر میزان فتوسنتز  در نور سبز و زرد، و حداقل آن در محدودۀ 1
 نانومتر نور مرئی است. 500تا  400در طول موج   aبرخلاف سبزینۀ  b( بیشترین جذب سبزینۀ 2
 است. aمتر بیشتر از سبزینۀ  500تا  400ان جذب کاروتنوئیدها در طول موج ( حداکثر میز3
 است. bبیشتر از سبزینۀ  aنانومتر، میزان جذب سبزینۀ  700تا  600( در محدودۀ 4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 طور حتم ..................«.................. است، بهای که  های گیاهی، هر دیسهطور طبیعی در یاخته »به
 کند.تولید می  ATPای آنزیمی،  کمک مجموعهبه  - (ی حلقوی DNAحاوی مولکول دِنا )  - الف

 کند. انرژی نور آبی و سبز را جذب و به انرژی شیمیایی تبدیل می - حاوی کاروتنوئید  - ب
 در غشای خود، رنگیزۀ فتوسنتزی دارد.  - هم مانند متصل به  دارای ساختارهای کیسه  - ج
 دهد.فرایند رونویسی و ترجمه را در مجاور هم انجام می - قادر به تولید اکسیژن در پی تجزیۀ آب  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  در گیاه،   در  آزادشده  اکسیژن..................    که  دهدمی  نشان  مرئی  نور  مختلف  هایطیف   در  فتوسنتزگیاهان  میزان گیریاندازه 
   ..................   که  دهدمی  رخ   مرئی نور  از  موجی  طول

 . گیردمی صورت b  سبزینۀ توسط انرژی جذب حداکثر -بیشترین ( 1
 .هاسترنگیزه سایر  از بیشتر  کاروتنوئیدها   توسط نور انرژی جذب  - کمترین( 2
 . هاستسبزینه از بیشتر کاروتنوئیدها  توسط انرژی جذب حداکثر -بیشترین ( 3
 . نیستند نور انرژی جذب به قادر  سبزدیسه، درون  هایرنگیزه بیشترین  - کمترین( 4
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 باشد، چند مورد به درستی بیان شده است؟ رو که مربوط به ساختار برگ در گروهی از گیاهان میبا توجه به شکل روبه 

 کند.مؤثر در ساخت پوستک را بیان می، ژن  2برخلاف    3یاختۀ    - الف
 سازد.، ضمن تثبیت کربن، اسیدهای چهارکربنی می1برخلاف    4یاختۀ    - ب
 کند.عمل می  2COطور اختصاصی با  ، به2همانند    1کنندۀ کربن در یاختۀ  آنزیم تثبیت - ج
 سازد. ب  2COدار،  تواند ضمن مصرف اکسیژن و تجزیۀ ترکیبات کربنمی 3همانند    4یاختۀ   - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام است؟    3Cمشخصۀ گیاهان   

 ها مؤثر نیست.( شدت نور برخلاف مدت تابش نور بر میزان فتوسنتز آن1
 دهند. های مستقل از نور فتوسنتز را فقط در طول روز انجام میطور طبیعی واکنش( به2
 دهند.غلظت زیاد اکسیژن انجام مینانومتر و  500تا  400( بیشترین فتوسنتز را در طول موج 3
 اکسید در دماهای متفاوت تمایل یکسانی برای فعالیت کربوکسیلازی دارند. دیهای مؤثر در تثبیت کربن( آنزیم4

شده با شود، و یاختۀ مشخص.................. دیده میدهد که در برش عرضی  می  نشانساختار برگ گیاهی را    برو روبهتصویر   
 تواند .................. ................. میشمارۀ .

 ، در دیوارۀ عرضی خود صفحۀ آبکشی داشته باشد. 4 -( ساقۀ آن، مغز ساقه  1
 بسازد.را به سه روش مختلف  ATP،  2 -( ریشۀ آن، آوندهای چوبی در اطراف مغز ریشه 2
هایی برای جذب انرژی نور خورشید تولید  رنگیزه، 3 -( ریشۀ آن، آوندهای آبکش به سمت مرکز ریشه 3

 کند. 
، توسط بیش از دو نوع کلروفیل انرژی نور را دریافت  1 -های آوندی به صورت پراکنده ( ریشۀ آن، دسته 4

 کند. 

مرحله  سهدر  ترکیبات  که  کالوین  چرخۀ  از  تکای  سهکربنی  ترکیبات  مجدداً  و  مصرف  تکفسفاته  تولید  کربنی  فسفاته 
 گیرد.  شوند، .................. صورت میمی

 NADPH( آزادشدن گروه فسفات بعد از تولید NADPH  2قبل از مصرف    ATP( تولید 1
 NADPHبعد از مصرف    ADP( تولید 4  قبل از آزادشدن گروه فسفات  NADPH( مصرف 3

کربنی در چرخۀ کالوین ایجاد قندهای سههای اسیدی به چند مورد، دربارۀ هر ترکیبی درست است که ضمن تبدیل مولکول  
 شود؟ می

 تواند درون بسترۀ سبزدیسه )کلروپلاست( مصرف شود. مجدداً می - الف
 های پرانرژی از زنجیرۀ انتقال الکترون است. نیازمند عبور الکترون  تولید آن  - ب
 کند. محدود میدارای نوعی عنصر در ساختار خود است که کمبود آن رشد گیاهان را   - ج
 رِناتن )ریبوزوم(ها بر روی رِنای پیک وجود دارد.  شود که امکان تجمعدر محلی تولید می  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 شود.«................ میای، ضمن مصرف هر مولکول .................. در چرخۀ کالوین ..»در یک یاختۀ میانبرگ گیاه دولپه
 تولید   ADPهمانند کربس،   - کربنی( پنج1
 برخلاف قندکافت، گروه فسفات آزاد   -( قند فسفاته 2
 کربنی تولید های سههمانند کربس، مولکول -( شش کربنی 3
 مصرف ATPبرخلاف قندکافت،   -کربنۀ اسیدی ( ترکیب سه4

 نماید؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 »در چرخۀ کالوین، اولین ..................«
 کربنی است.شود، نوعی قند سه( ترکیب آلی پایداری که ساخته می1
 کربنی است.کند، نوعی اسید سهدریافت می ATP( مولکولی که گروه فسفات را از 2
 شود.کربنیِ بدون فسفات تجزیه میشود، بلافاصله به دو اسید سهاخته می( مولکول ناپایداری که س3
 فسفاته است.کربنیِ تک یابد، یک ترکیب سهکاهش می NADPH( ترکیبی که با دریافت الکترون از 4
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شود، صحیح  دازی میانهای میانبرگِ لوبیا راهچند مورد، در ارتباط با هر زنجیرۀ انتقال الکترون که در غشای تیلاکوئید یاخته 
 است؟

 در افزایش اختلاف غلظت یون هیدروژن در دو سوی غشا نقش دارد.   - الف
 ساز نقش دارد.ATPدر تأمین انرژی مورد نیاز برای فعالیت آنزیم    - ب
 دهد.اندازه عبور میالکترون را از دو ناقل الکترونی غیرهم - ج
 کند.دریافت می  aالکترون برانگیخته را از نوعی کلروفیل    - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

مولکول   تثبیت  هنگام  کربنبه  بهدیهای  آلبالو،  میانبرگ  یاختۀ  در یک  قند سه   اکسید  تولید هر  کربنی در چرخۀ    منظور 
 شود؟ کالوین، کدام مورد به ترتیب تولید و مصرف می

1 )ADP 1  وNADPH 1  2 )P 2   وATP 2 
3 )+NADP 1  وATP 2  4 )ADP 3   وP 1 

 نماید؟ به درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را   

 های .................. فتوسنتز، ..................« شده در شکل مقابل، در واکنش»در بخش مشخص
 یابد.منظور تثبیت کربن غیرآلی، عدد اکسایش آن افزایش میبه - ( مستقل از نور1
 کند.ه ایجاد می، الکترون برانگیخت1برخلاف فتوسیستم  2فتوسیستم  - به نور ( وابسته2
 شود. کربنی در کالوین، یک گروه فسفات آزاد میضمن ایجاد هر قند سه - ( مستقل از نور3
 شود.با تجزیۀ هر مولکول آب، مولکول اکسیژن و یون هیدروژن ایجاد می - به نور ( وابسته4

کند. کدام عبارت، کربنی را تأمین مید سهکربنی به قنهای لازم برای تبدیل اسید سهنوعی مولکول در چرخۀ کالوین، الکترون 
 دربارۀ واکنش تولید این مولکول درست است؟  

 شود. ( در این واکنش، ابتدا مولکولی با بار منفی ایجاد می1
 رسد.های هیدروژن و در فضای درونی تیلاکوئید به انجام می( با تولید یون2
 تر است.گیرد که از ناقل قبلی خود، کوچک صورت می( انتقال الکترون در این واکنش توسط ناقلی 3
 شوند.اند، به ترکیبی نوکلئوتیددار منتقل میهایی که انرژی خود را صرف فعالیت پمپ پروتون کرده( الکترون4

 ................ شود. در این فتوسیستم هر .................. قطعاً ..نوعی فتوسیستم در غشای تیلاکوئید، تجزیۀ نوری آب انجام می 
 شود. از مدار خود خارج می -کند ( الکترونی که انرژی نور را دریافت می1
 است. aنوعی کلروفیل  -کند ای که انرژی را از رنگیزۀ مجاور خود دریافت می( رنگیزه2
 شود.به زنجیرۀ انتقال الکترون وارد می -شود ایجاد می aای که در کلروفیل ( الکترون برانگیخته3
 گردد. میپس از انتقال انرژی به مدار خود بر -شودهای گیرندۀ نور که از مدار خود خارج می( الکترونی در آنتن4

 ت؟ ساز در غشای تیلاکوئید و غشای داخلی راکیزه )میتوکندری( اس  ATPکدام مورد، وجه مشترک مجموعۀ پروتئینی   

 به دو لایۀ فسفولیپیدی متصل است. ATP( بخش کانالی این پروتئین همانند بخش سازندۀ 1
 تر، درون غشا قرار گرفته است. تر مجموعۀ پروتیئنی برخلاف بخش بزرگ( بخش کوچک 2
 کاهد. بیشتری دارد، می pHهای فسفات آزاد در سمتی از غشا که ( از میزان گروه3
 شود.ت فعالیت آن فقط به کمک پمپ پروتون تأمین می( انرژی مورد نیاز جه4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 رسد.«شود که این نوع مولکول در .................. به مصرف می»در یک یاختۀ نگهبان روزنه، در .................. مولکولی تولید می

 ای درونی تیلاکوئیدفض  - فضای درونی راکیزه )میتوکندری(  - الف
 فضای بین دو غشای راکیزه )میتوکندری(   - فضای درون تیلاکوئید  - ب
 در سطح خارجی غشای تیلاکوئید   - فضای بین دو غشای راکیزه )میتوکندری(  - ج
 سطح داخلیِ غشای درونی راکیزه )میتوکندری(    - در غشای تیلاکوئید 2سطح داخلی فتوسیستم    - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 



 5صفحه                                                                                                             24آزمون -شناسیزیست
 

 

 است؟    نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام عبارت   

 کنند.را جبران می 4های حاصل از تجزیۀ نوری آب، کمبود الکترونی رنگیزۀ ( الکترون1
 کند. است، منتقل میP 700الکترون را به فتوسیستمی که دارای  1( بخش 2
 یابد. ضمن عبور الکترون پرانرژی، کاهش و اکسایش می  3( مولکول شمارۀ 3
 کند. های هیدروژن را از بستره خارج میبا صرف انرژی، یون 2( بخش 4

راکیزه    غشای  در  الکترون  انتقال  زنجیرۀ  یک  در  هیدروژن(  )یون  پروتون  پمپ  دومین 
 ای است؟ )میتوکندری( همانند پمپ پروتون در زنجیرۀ اول انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید، دارای چه مشخصه

 ل ناقل الکترون قرار گرفته است. ( بین دو مولکو1
 کند.( الکترون را به فضای بین دو لایۀ غشا منتقل می2
 دهد.هیدروژن را در محل تولید خود، افزایش می ( تراکم یون3
 کند. استفاده می ATPهای برانگیخته برای تولید ( از انرژی الکترون4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 مانند درون کلروپلاست، هر فتوسیستمی که ..................« »در غشای ساختارهای کیسه
های خود را، مستقیماً از تجزیۀ نوعی مادۀ معدنی تامین  کند، همواره کمبود الکترون( انرژی نورانی خورشید را جذب می1

 کند.می
های برانگیختۀ خود، نوعی پروتئین را کاهش  شود، با واسطۀ الکترونهش غلظت یون هیدروژن در فضای بستره می( موجب کا2

 دهد. می
های نوری  های برانگیخته را در بخش آنتن گیرندهتواند الکترونکند، نمی( انرژی لازم را برای فعالیت پمپ هیدروژن فراهم می3

 ایجاد کند.
تواند با افزودن فسفات به ترکیبی دوفسفاته، شکل رایج انرژی در یاخته شود، مییب نوکلئوتیدی می( سبب کاهش نوعی ترک 4

 را تولید کند.

 های مستقل از نور در گیاه لوبیا، به طور درستی بیان شده است؟ کدام عبارت، در ارتباط با واکنش 

 شود. کربنه و دارای فسفات ایجاد میند سه( به دنبال تغییر در پیوندهای نخستین ترکیب تولید شده، نوعی ق 1
 شوند. های قندی و سه کربنه تشکیل میهای مولکول حامل الکترون به اسید فسفاته، مولکول( در پی انتقال الکترون2
 انتظار است. کربنه، ایجاد تغییر در پیوندهای پرانرژی نوعی نوکلئوتید، دور از کربنه به قند سه( همزمان با تبدیل اسید سه3
 شود.در چرخۀ کالوین، ترکیب لازم برای ساخت گلوکز و ترکیبات آلی دیگر تشکیل می ATP( به دنبال مصرف هر مولکول  4

 کند، هر .................. ای غشایی که فضای درون سبزدیسه را به دو بخش مختلف تقسیم میطور طبیعی در گیاهان، در سامانهبه 
 کند. منتقل می NADP+( ناقل الکترونی که فقط با یک لایۀ غشا در تماس است، الکترون پرانرژی را به  1
 کند. ط است، الکترون برانگیخته را به سطح خارجی غشا منتقل می( فتوسیستمی که با هر دو لایۀ غشا در ارتبا2
 نقش دارد.  ATPدهد، در تأمین انرژی مورد نیاز برای ساخت های هیدروژن را از غشا عبور می( پروتئینی که یون3
 کند. ت می( جزئی از زنجیرۀ انتقال الکترون که حاوی کاروتنوئید است، فقط توسط یک نوع رنگیزه، الکترون دریاف 4

 ای دارند؟ اکثر گیاهان نهاندانۀ فتوسنتزکننده، چه مشخصه 

 کنند. های نگهبان روزنه خارج میهای پتاسیم و کلر را از یاختهاسید، یون( در دماهای بالا و نور شدید، تحت تأثیر آبسیزیک 1
کربنیِ دوفسفاته به شش ه در طی آن مولکولکنند کای وارد میهایی چرخهطور مستقیم به واکنشاکسید جو را بهدی( کربن2

 رسد. مصرف می
 نیستند.   ATPها قرار دارند، قادر به تولید نوری هایی که بلافاصله در مجاورت رگبرگ( درون یاخته3
 اکسید دارند.دیترین ساختار خود برای فتوسنتز، بیش از یک نوع آنزیم برای تثبیت کربن( در مناسب4

 رتباط با نوعی از گیاهان درست است که فقط توسط یک نوع آنزیم قادر به تثبیت کربن هستند؟ کدام گزینه در ا 

 کاهد. در تیلاکوئید می H+سازد، از غلظت  می ATPها ( هر مجموعۀ پروتئینی که ضمن انتشار پروتون1
 دهد. الکترون را از ناقلی بین دو لایۀ غشا عبور می( هر زنجیرۀ انتقال الکترون که در تأمین انرژی پمپ پروتون نقش دارد، 2
مصرف   ATPهای ساخت  شود، در واکنشکربنی حاصل میدار که از تجزیۀ ترکیب ششکربنی فسفات( هر ترکیب سه3

 شود.می
یم تولید  شود، قطعاً مولکولی برای اتصال به نوعی کوآنزآزاد می 2COکربنی ( در طی هر واکنشی که از تجزیۀ ترکیب سه4

 شود.می
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کربنیِ دو فسفاته  .................. تولید  پنج  هایی که به دنبال مصرف یک ترکیبدر یک یاختۀ میانبرگ گل رز، در همۀ واکنش 
 شود.  گردد، قطعاً .................. میمی

 کربنی برای ساخت مواد آلی یاخته حاصل  نوعی قند سه - ( ترکیبی ناپایدار1
 فسفات منتقل  گروه فسفات از نوعی مادۀ آلی به آدنوزین دی - اکسیددی( کربن2
 دار فراهم  شرایط برای انتقال الکترون به نوعی ترکیب کربن -دارکربنیِ فسفات( ترکیبات سه3
 بازسازی  NADP+فسفات، مولکول تریبه دنبال مصرف هر آدنوزین -کربنه( نوعی ترکیب اسیدی و سه4

 کند؟ های فتوسنتزکنندۀ درخت بلوط است، به درستی کامل میزیر را که در ارتباط با یاخته  رت عباکدام گزینه   
 ای از چرخۀ کالوین که ...................، به طور حتم ...................« »در هر مرحله

 شود.یکی از ترکیبات آغازکنندۀ چرخه تولید می –شود ها تشکیل می ( پیوندی میان اتم1
 مادۀ حاصل نسبت به مادۀ اولیه تعداد کربن متفاوتی دارد.  –شود ( ترکیبی دوفسفاته مصرف می2
 دهنده کاهش یافته است.عدد اکسایش فراورده نسبت به واکنش –شود ( پیوند میان فسفات و کربن تشکیل می3
 شوند. کربنه به منظور تولید گلوکز تشکیل میقندهایی سه –شود ترکیب دو فسفاته تولید می 12اکسید، دیمولکول کربن 6( به ازای 4

 


